
 Science (მეცნიერება)
 Technology (ტექნოლოგიები)
 Engeneering (ინჟინერია)
 Arts – ხელოვნება
 Mathematics (მათემატიკა)
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გაგრძელება

ᲑᲘᲝᲓᲘᲖᲔᲚᲘᲡ ᲡᲘᲜᲗᲔᲖᲘᲡ ᲛᲔᲗᲝᲓᲘᲡ 
ᲛᲝᲓᲘᲤᲘᲪᲘᲠᲔᲑᲐ ᲓᲐ ᲗᲔᲠᲛᲝᲓᲘᲜᲐᲛᲘᲙᲣᲠᲘ 

ᲗᲕᲘᲡᲔᲑᲔᲑᲘ

ᲘᲪᲘᲗ ᲗᲣ ᲐᲠᲐ, 

ბიოდიზელი არის ერთ – ერთი ალტერნატი-
ული საწვავი, რომელზეც შეეძლებათ მუშაობა 
დიზელზე მომუშავე ტექნიკას.

როგორ ფიქრობ, როგორ მიიღება ბიოდი-
ზელი?

B10 ბიოდიზელი

შენ უკვე გაქვთ საკმარისი ცოდნა ქიმიიდან და ფიზი-
კიდან, რომ თავად, არა მარტო გაიაზრო, არამედ 
განახორციელო ბიოდიზელის სინთეზი, გამოთვალო 
მიღებული ბიოდიზელის ენერგეტიკული ღირებულება 
და გამოიყენო მიღებული პროდუქტები პრაქტიკული 
მიზნებისათვის, კერძოდ, საწვავად

	� განახორციელო სხვადასხვა ტიპის ბიოდიზელის 
სინთეზი და გამოთვალო მიღებული ბიოდიზელის 
ენერგეტიკული ღირებულება;

	� გამოიყენო მიღებული პროდუქტები პრაქტიკული 
მიზნებისათვის, კერძოდ, საწვავად.

შენი დავალება

ფოტოსინთეზი

ზეთოვანი 
კულტურები

ნედლი მცენარეული 
ზეთი

სატრანსპორტო 
საშუალებები

რაფინირებული 
მცენარეული 

ზეთი

ქიმიური გარდაქმნა

გამოხდა

რაფინირებათესლი

სპირტი

გლიცერინი საკვები 
კოსმეტიკა

ბიოდიზელი

ბიოდიზელის წარმოების ციკლი

STEAM ᲞᲠᲝᲔᲥᲢᲘ2.

როგორ განვახორციელო ბიოდიზე-
ლის სინთეზი, როგორ გამოვთვალო 
მიღებული ბიოდიზელის ენერგეტი-
კული ღირებულება და გამოვიყენო 
მიღებული პროდუქტები პრაქტიკული 
მიზნებისათვის, კერძოდ, საწვავად.

საკვლევი კითხვა 



 Science (მეცნიერება)
 Technology (ტექნოლოგიები)
 Engeneering (ინჟინერია)
 Arts – ხელოვნება
 Mathematics (მათემატიკა)
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	� როგორ განახორციელებთ ბიოდიზელის სინთეზს?

	� როგორ გამოთვლით მიღებული ბიოდიზელის ენე-
რგეტიკულ ღირებულებას?

	� როგორ გამოიყენებთ გაზომვებით მიღებულ შედე-
გებს მიღებული ბიოდიზელის პრაქტიკული მიზ-
ნებისათვის გამოსაცდელად? (მათი გამოყენების 
შესაძლებლობა საწვავად).

  ქიმია

სამიზნე ცნება — ნივთიერება
ცხიმი
ესტერი

სამიზნე ცნება — ფიზიკური და ქიმიური მოვლენები
ჰიდროგენიზაცია

 ფიზიკა მე-10 კლასი

სამიზნე ცნება — ენერგია
შინაგანი ენერგია

საგანი

საგანი

ნაშრომშის 
პრეზენტაციისას იმსჯელე: 

გაგრძელება

ᲑᲘᲝᲓᲘᲖᲔᲚᲘᲡ ᲡᲘᲜᲗᲔᲖᲘᲡ ᲛᲔᲗᲝᲓᲘᲡ 
ᲛᲝᲓᲘᲤᲘᲪᲘᲠᲔᲑᲐ ᲓᲐ ᲗᲔᲠᲛᲝᲓᲘᲜᲐᲛᲘᲙᲣᲠᲘ 

ᲗᲕᲘᲡᲔᲑᲔᲑᲘ

STEAM ᲞᲠᲝᲔᲥᲢᲘ2.
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მატერიალური  რესურსები

N ᲛᲐᲢᲔᲠᲘᲐᲚᲣᲠᲘ ᲠᲔᲡᲣᲠᲡᲘ რაოდენობა

1. მეგვალძირა კოლბა, 500 მლ-იანი

2. მაგნიტური სარევი

3. როდინი

4. გამყოფი ძაბრი

5. ქიმიური ჭიქა

6. ერლენმეიერის კოლბა

7. სასწორი

8. თერმომეტრი

9. პიპეტი (10 მლ)

10. ელექტროქურა

ᲓᲐᲛᲮᲛᲐᲠᲔ  რესურსები

თეორიული მასალა:

1.	 ესტერები და ცხიმები: მიღება, ჰიდროლიზი, ცხიმების კლასიფიკაცია, 
შესაპნების რეაქცია – ელიზბარ ელიზბარაშვილი 

2.	 ორგანული სინთეზი, ესტერიფიკაციის რეაქცია, ძმარმჟავაბუთილეს- 
ტერის სინთესი, თეა მათითაიშვილი,  ტელესკოლა

3.	 ბიოდიზელი,   search, ბიოდიზელის მიღების მეთოდიკა

ᲑᲘᲝᲓᲘᲖᲔᲚᲘᲡ ᲡᲘᲜᲗᲔᲖᲘᲡ ᲛᲔᲗᲝᲓᲘᲡ 
ᲛᲝᲓᲘᲤᲘᲪᲘᲠᲔᲑᲐ ᲓᲐ ᲗᲔᲠᲛᲝᲓᲘᲜᲐᲛᲘᲙᲣᲠᲘ 

ᲗᲕᲘᲡᲔᲑᲔᲑᲘ

STEAM ᲞᲠᲝᲔᲥᲢᲘ2.

https://1tv.ge/video/qimia-xi-klasi-organuli-sintezi-esterifikaciis-reaqcia-dzmarmdjavabutilesteri-sintezi-teleskola/
https://www.google.ge/search?q=%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%A1+%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%90++%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%94%E1%83%A1%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%90&sxsrf=ALiCzsbAYy34XBcb8g-L0wEqYmZhcd-dng%3A1667724663812&source=hp&ei=d3VnY-mWLry3xc8P9biV-Ac&iflsig=AJiK0e8AAAAAY2eDh0AEuADdSCSY8JND-ERxoTfIijZe&ved=0ahUKEwiprqrBlpn7AhW8W_EDHXVcBX8Q4dUDCAg&uact=5&oq=%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%A1+%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%90++%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%94%E1%83%A1%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%90&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEKIEMgUIABCiBDIFCAAQogQ6BwgjEOoCECc6BwguEOoCECc6BAgjECc6BggjECcQEzoFCAAQgAQ6CwguEIAEEMcBEK8BOgQIABAeOgcIABCABBATOgYIABAeEBM6CAgAEBYQHhATOgYIABAWEB46BwgAEB4QogRQjzVY-6MBYI-lAWgEcAB4AIABpQaIAeQwkgEOMC4xNC41LjIuMi4xLjGYAQCgAQGwAQo&sclient=gws-wiz#fpstate=ive&vld=cid:b34a5a5b,vid:6G5gFjoWx0U
https://www.google.com/search?q=%E1%83%91%E1%83%98%E1%83%9D%E1%83%93%E1%83%98%E1%83%96%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%98&rlz=1C1GCEU_enGE968GE968&oq=&aqs=chrome.1.35i39i362l8.964079j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.youtube.com/watch?v=LEQ6OZSCcG0
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